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Zadaci s pismenih ispita iz Matematike I ¢etvrti dio

. Konopcem duljine 12 metara treba omediti dio ravnog terena oblika kruznog isjecka

najvece moguce povrsine. Kolika je ta povrsina?

U polukrug polumjera r=2 upisite jednakokracni trapez tako da mu je a=2r , a
povrsina maksimalna. Kolika je povrsina tog trapeza?

U lik omeden parabolom y = —2? 4 12 i osi x upiSite pravokutnik maksimalne
povrsine. Odredite tu povrsinu.

U lik omeden grafom funkcije f(z) = /12 — 2 i koordinatnim osima upisite pra-
vokutnik maksimalne povrsine. Odredite tu povrsinu.

U lik omeden grafom funkcije f(z) = v/x — 12 i koordinatnim osima upiSite pra-
vokutnik maksimalne povrsine. Odredite tu povrsinu.

Dva vrha pravokutnika nalaze se na osi x, a druga dva na grafu funkcije f(x) = ﬁ
Odredite koordinate vrhova na grafu tako da povrsina bude maksimalna. Odredite
tu povrsinu.

Dva vrha pravokutnika nalaze se na grafu funkcije f(x) = ng—il, a druga dva
na njenoj horizontalnoj asimptoti. Odredite koordinate vrhova na grafu tako da
povrsina pravokutnika bude maksimalna.

Dva vrha pravokutnika nalaze se na grafu funkcije f(z) = gzﬁ

funkcije f(z) = x;’f—il Odredite koordinate vrhova tako da povrsina pravokutnika

bude maksimalna.

a druga dva na grafu

Kugli polumjera R opiSite stozac minimalnog volumena. Koliki je volumen tog
stosca?

U kuglu polumjera R upisana su dva uspravna stosca zajednicke baze s vrhovima
u dijametralno suprotnim tockama. Odredi maksimalnu vrijednost sume njihovih
volumena.

U polukuglu radijusa R upisan je stozac s vrhom u centru baze polukugle. Odredite
radijus baze stoSca maksimalnog volumena.

U sferu polumjera 7 upisite valjak maksimalnog volumena.

U segment parabole y = —éa:z + x kojeg odsijeca tetiva y=0 upisi pravokutnik
maksimalne povrsine.

U otvoreni cilindri¢ni rezervoar stane V litara vode. Kolika mu je visina, ako mu je
oplosje minimalno?

Savijte zicu duljine 16 metara u istokra¢ni trokut maksimalne povrsine. Kolike su
stranice i povrsina tog trokuta?
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Od 10m? lima treba napraviti gore otvorenu posudu oblika valjka maksimalnog
volumena. Koliki treba biti omjer promjera baze i visine posude?

U trokut koga obrubljuju tangenta na f(z) = % u tocki M(2,y) i koordinatne osi

upisite pravokutnik maksimalne povrsine.

Prozor ima oblik pravokutnika s polukrugom na vrhu. Opseg ruba prozora je 4m.
Kolika treba biti Sirina prozora da mu povrSina bude maksimalna?

Zicu duljine 16m treba prerezati na dva dijela. Jedan dio se savije u kruznicu, a
drugi u rub kvadrata. Odredite duljine dijelova zZice tako da suma povrsina dobivenih
likova bude minimalna.

U kvadrat |z| + |y| < 4 upisati pravokutnik maksimalne povrsine (tako da vrhovi
pravokutnika leze na stranicama kvadrata.)

Tockom T(1,3) polozite pravac koji s koordinatnim osima ¢ini trokut najmanje
povrsine. Koliki je koeficijent smjera tog pravca?

Odredite a € R tako da tjemena parabola y = ax? — 22z +2 iy = 2ax® — 2z + 1
budu najmanje udaljena.

Na paraboli y = —%x2 + 2x odredite tocku P, na luku izmedu ishodista O i tjemena
parabole T', tako da povrsina trokuta OT P bude najveca.

Oko kugle polumjera r uspravni opisan je stozac ¢ija je izvodnica nagnuta prema
ravnini pod kutom «. Odrediti kut o tako da volumen stosca bude maksimalan.

Odredite koliki treba biti omjer visine i polumjera baze limenke pive od pola litre
da se za njenu izradu potrosi najmanje materijala.

Odredite najve¢u bazu logaritamske funkcije tako da postoji broj koji je jednak
svom logaritmu po toj bazi.

Na paraboli y = 3z odredi onu tocku koja je najbliza tocki T(0,3).

U pravokutni trokut zadanih kateta a=3cm, b=4cm upisite pravokutnik maksimalne
povrsine, tako da mu jedna stranica lezi na hiptenuzi trokuta. Kolika je povrsina
tog pravokutnika?

Odredite koordinate vrhova pravokutnika maksimalne povrsine upisanog u lik omeden
krivuljama y = 22 + 42 + 6 iy = —a® — 4o + 4.

Vrh trokuta je tocka C(6,0). Vrhovi A i B sjecista su pravca okomitog na os x i
krivulje y?> = 4x. Na kojoj udaljenosti od ishodista , a lijevo od tocke C treba
nacrtati taj pravac da povrsina trokuta bude maksimalna?

Vrh trokuta je tocka C(1,0). Vrhovi A i B sjecista su pravca okomitog na os x i
krivulje y? = 16 — 4. Na kojoj udaljenosti od ishodista , a desno od tocke C treba
nacrtati taj pravac da povrsina trokuta bude maksimalna?
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Na grafu funkcije f(z) = 2vInz odredite tocku koja je najbliza tocki T(3,0).

Odredite a i b tako da pravac y = —2z + 4 bude tangenta parabole y = az? + b
u tocki T(1,2). U lik koji parabola zatvara s osi x upisite pravokutnik maksimalne
povrsine.

Odredite a i b tako da pravac y = —2x+ 13 bude tangenta parabole y = —z?+ax+b
u tocki T(1,11). U lik koji parabola zatvara s osi x upisite pravokutnik maksimalne
povrsine.

U trokutu kut o = %, a suma duljina stranica b + ¢ = 100cm. Kolika treba biti
stranica ¢ pa da povrsina trokuta bude maksimalna?

U lik omeden parabolom y = ’71332 + x 1 osi x upisite jednakokracan trapez maksi-
malne povrsine, tako da su mu dva vrha u sjecistima parabole s osi x a druga dva
na paraboli.

U lik omeden parabolom z = %lyQ + y i osi y upiSite jednakokracan trapez maksi-
malne povrsine, tako da su mu dva vrha u sjecistima parabole s osi y a druga dva
na paraboli.

Hipotenuza jednakokra¢nog pravokutnog trokuta lezi na pravcu y=x, katete su par-
alelne s koordinatnim osima i vrh C lezi na grafu funkcije f(z) = e* 4+ 1. Odredite
koordinate vrhova tako da povrsina trokuta bude minimalna. Skicirajte.

Na pravcu x + y — 4 = 0 odredite tocku T tako da suma kvadrata udaljenosti te
tocke od tocaka A(2,5) i B(7,0) bude minimalna.

Hipotenuza jednakokra¢nog pravokutnog trokuta lezi na pravcu y=x, katete su par-
alelne s koordinatnim osima i vrh C lezi na grafu funkcije f(x) = In (z — 1). Odredite
koordinate vrhova tako da povrsina trokuta bude minimalna.

(a) Pokazite da su tangente na krivulju y = ‘
‘/E JE—

u sjecistima krivulje s koordi-
2
natnim osima medusobno paralelne.

(b) Odredite diraliste tangente povucene iz tocke T(0,1) na tu krivulju.
Napisite jednadzbe tangenti na krivulju y = % koje prolaze ishodistem.

U jednadzbi pravca y=x+1 odredite 1 tako da pravac bude tangenta na graf funkcije
flx) = 75
11—z

Napisite jednadzbu tangente na graf funkcije f(z) = In =% u tocki infleksije.

Z L
—=—. U sjecistu s

Koji kut s osi y zatvara graf funkcije zadane formulom f(z) = rwn

osi x7

Odredite jednadzbu normale na graf funkcije zadane formulom f(z) = €** 4 e* — 2
u tocki u kojoj graf sijece os x.
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Odredite kut izmedu tangenti povucenih na krivulju y = 2% — 2z iz tocke T(1,-2).

Napisite jednadzbu tangente i normale krivulje y = arcsinf’%1 u tocki presjeka s osi
X.

Odredite parametre a,b,c tako da parabola y = az? + bx + ¢ dodiruje parabolu
y = —2%+ 2z — 4 u tocki (2,-4), a da joj tjeme lezi na pravcu x=3.

Zadana je funkcija formulom f(x) = %H i tocka grafa funkcije T(2,7). Kolika je

povrsina trokuta sto ga s koordinatnim osima ¢ini tangenta na graf u toj tocki?

Odredite tocku u kojoj se sijeku i kut pod kojim se sijeku krivulje y = v/8x — 22 i
T

YT T
21

Odredite jednadzbu tangente na graf funkcije zadane formulom f(z) = 2°sin —,
ako je apscisa diralista zy = 1

g

Odredite Taylorov polinom 3. stupnja u tocki o = 0 za funkciju zadanu formulom
f(z) = Arcsinz. Skicirajte graf zadane funkcije i dobivenog polinoma.

Odredite Taylorov polinom 3. stupnja u tocki xg = 2 za funkciju zadanu formulom
f(z) = %5 Skicirajte graf zadane funkcije i dobivenog polinoma.

Zadana je funkcija f(z) = % Odredite polumjer zakrivljenosti i jednadzbu oskula-
cione kruznice u tocki grafa T=(1,1). Skicirajte odgovarajuéu sliku.



